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Beschreibung 

[0001] Beleuchtungsanordnungen an Mikroskopen 
haben einen relativ schlechten Wirkungsgrad bei der 
Umsetzung von aufgenommener elektrischer Leistung 
in nutzbare Lichtleistung und sie erzeugen storende 
Warme. 

Daruber hinaus werden bei auf rechten Stativen Baurau- 
me bendtigt, die ergonomisch gunstige Anordnungen 
des Mikroskoptisches verhindern. Schliesslich sind die 
Losungen bauteilaufwendig und damit teuer. Beleuch- 
tungseinrichtungen fur Mikroskope mit LED's bzw. 
LCD's sind aus DE 3108389A1, US 4852985.DE 
3734691 C2, DE 19644662A1 bekannt. 
[0002] Die genannten Nachteile soilen durch eine 
LED-Beleuchtungseinheit - bestehend aus mehreren 
angeordneten LED's - beseitigt werden, die wahlweise 
netzabhangig Oder durch Batterien betrieben werden. 
[0003] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
unabhangigen Anspruchs gelost. Bevorzugte Weiterbil- 
dungen sind Gegenstand derabhangigen Anspruche. 
[0004] Die Erf indung und ihre Wirkungen und Vorteile 
werden nachstehend anhand einer schematischen 
Zeichnung erlautert. 

[0005] In Fig. 1 ist unter einem durchsichtigen Mikro- 
skoptisch 1 , auf dem sich eine Probe befindet, die durch 
ein nichtdargestelltes Objektiv betrachtet wird, eine Be- 
leuchtungseinheit, bestehend aus Kondensoroptik 2 
und Aperturblende 3, angeordnet, die weiteren Teile des 
Mikroskopstatives sind hier nicht dargestellt. 
[0006] Zwei Weisslicht-LED's 12, 13 werden, wie im 
Bild 1 dargestellt, in der Naheder Apereturblendenebe- 
ne angeordnet. Die LEDs werden uber Leitungen 1 0 von 
einer Strom versorgung elektrisch versorgt. 
[0007] Dabei konnen die Winkel zwischen den Mitten- 
achsen der LED und/ oder deren Abstand zur optischen 
Achse verandert werden. 

Hierzu sind die LED senkrecht zur optischen Achse, wie 
durch die Pfeile angedeutet, verschiebbaroder um eine 
Drehachse A2 senkrecht zur Zeichenebene schwenk- 
bar. 

[0008] Diese Anordnung der LEDs kann vorteilhaft 
zur Realisierung des Raumbildverfahrens mit getakteter 
Beleuchtung verwendet werden , wie es von der Anmel- 
derin in EP 730 1 81 , auf deren kompletten Inhalt hiermit 
Bezug genommen wird, vorgeschlagen wurde. 
[0009] Mit zur Beobachtung getakteter Beleuchtung 
andert sich auf diese Weise der Beleuchtungswinkel 
und durch Verschiebung und/oder Verschwenkung der 
LED's ist die Basis fur die raumliche Betrachtung ein- 
stellbar. 

[0010] In Fig. 2 ist dargestellt, wie mehrere Weis- 
slicht-LED's zu einer gemeinsamen Strahlungsquelle 
zusammengefasst werden konnen. 
[0011] Hierzu sind die LED's so angeordnet, dass 
sich die Tangenten ihrer Abstrahlkegel bertihren (Fig. 
2a), indem der Winkel zwischen den Mittenachsen ihrer 
Abstrahlkegel im Wesentlichen mit dem Winkel des Ab- 



strahlkegels ubereinstimmt. 

Uber das flachenhafte Parallelschalten einzelner LED's 
in verschiedenen Anordnungen wie in Fig. 2b darge- 
stellt, kann eine groBere strahlende Flache mit dem glei- 

s chen Divergenzwinkel wie der einer einzelnen LED an- 
geboten werden. Durch das gerichtete Verkippen u. 
straussformige Zusammenfassen der einzelnen LED's 
in derWeise, dass sich dieTangenten der Abstrahlkegel 
beruhren, werden sowohl eine groBere Flache als auch 

10 ein grbBerer summarischer Abstrahlwinkel erzeugt. 
[0012] Des Weiteren kann die Ausleuchtung auch 
durch ein Array aus Mikrolinsen mit unterschiedlichen 
Brennweiten hindurch erfolgen. 
[0013] Weitere Vorteile des Einsatzes der LED-Be- 

1* leuchtungseinheit sind lange Lebensdauer, minimaler 
Energiebedarf, tageslichtahnliche Farbtemperatur, 
farbtemperatur-unabhangige Helligkeitsregelung und 
geringe Warmeentwicklung. 
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Patentansp ruche 

1 , Durchlichtbeleuchtungseinrichtung fur Mikroskope, 
umfassend eine Kondensoroptik (2), eine Apertur- 
es blende (3), sowie zwei ausserhalb der optischen 

Achse angeordnete LED - Lichtquellen (12,1 3), de- 
ren Abstand zur optischen Achse durch Verschie- 
bung und/ oder Verschwenkung um eine gemein- 
same Drehachse (A2) veranderbar ist. 

30 

2. Durchlichtbeleuchtungseinrichtung nach Anspruch 
1 , wobei die LED-Lichtquellen imTakt der Beobach- 
tung wechselweise ein- und ausschaltbarsind. 

35 3. Durchlichtbeleuchtungseinrichtung nach einem der 
vorangehenden Anspruche , wobei die LED-Licht- 
quellen (12, 13) Weisslicht LED's sind. 

4. Durchlichtbeleuchtungseinrichtung nach einem der 
40 vorangehenden Anspruche , wobei mehrere LED's 
nebeneinander, vorzugsweise bezuglich ihrer Hal- 
terung schalenformig, angeordnet sind und sich ih- 
re Lichtkegel tangieren oder uberlappen. 

45 5. Durchlichtbeleuchtungseinrichtung nach Anspruch 
4, wobei die Anordnung der LED's im wesentlichen 
einer spharischen Flache entspricht. 



so Claims 

1. Transmitted -light lighting device for microscopes, 
comprising a condenser lens (2), an aperture stop 
(3) and two LED light sources (12, 13) which are 
55 disposed outside the optical axis and whose spac- 
ing with respect to the optical axis can be changed 
by displacement and/or pivoting movement about a 
common axis of rotation (A2). 
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2. TransmittecMight lighting device as claimed in claim 
1, wherein the LED light sources can be switched 
on and off alternately in time with the observation. 

3. Transmitted-light lighting device as claimed in any s 
one of the preceding claims, wherein the LED light 
sources (12, 13) are white light LEDs. 

4. Transmitted-light lighting device as claimed in any 
one of the preceding claims, wherein several LEDs 10 
are disposed adjacent to one another, preferably in 

a dish-shaped manner in relation to their holder, and 
their light cones are tangential to one another or 
overlap. 



Transmitted-light lighting device as claimed in claim 
4, wherein the arrangement of the LEDs corre- 
sponds substantially to a spherical surface. 
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Revendications 

1. Dispositif d'eclairage par transmission pour micros- 
copes, comprenant une optique de condensateur 
(2), un diaphragme d'ouverture (3) ainsi que deux 25 
sources de lumiere DEL (12,13) disposees a I'exte- 
rieur de I'axe optique, dont I'ecart reiativement a 
I'axe optique peut etre modifie par deplacement et/ 

ou pivotementautourd'un axe de rotation (A2) com- 
mun. 30 

2. Dispositif d'eclairage par transmission selon la re- 
vendication 1 , ou les sources de lumiere DEL, selon 
la cadence de I'observation, peuvent etre alternati- 
vement mises en et hors service. 35 

3. Dispositif d'eclairage par transmission selon Tune 
des revendications precedentes, ou les sources de 
lumiere DEL (12,13) sont des DEL de lumiere blan- 
che. 40 

4. Dispositif d'eclairage par transmission selon Tune 
des revendications precedentes, ou plusieurs DEL 
sont disposees les unes a cote des autres, de pre- 
ference en ce qui conceme leur retenue en forme *5 
de coque, et leurs cones de lumiere se touchent ou 

se chevauchent. 

5. Dispositif d'eclairage par transmission selon ia re- 
vendication 4, ou la disposition des DEL correspond so 
sensiblement a une face spherique. 
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